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«  سال تولید؛ دانش بنیان، اشتغال آفرین »

مدیران عامل محترم کلیه شرکتهای توزیع نیروی برق
موضوع : ابلاغ دستورالعمل «تعیین الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمونهای کانکتور ارتباط سیم به کابل خودنگهدار 

فشارضعیف(یک طرف دندانه دار)»

 باسلام و احترام ؛
پیرو ابلاغ ویرایش شماره (۱) دستورالعمل «تعیین الزامات، معیارهای ارزیابی فنی و آزمونهای 
کانکتورهای ارتباط سیم به کابل خودنگهدار فشارضعیف(یک طرف دندانهدار)» منضم به نامه شماره 
۱۴۰۰/۳۱۳/۳۵۲۶ مورخ ۱۴۰۰/۱۰/۱۲، به پیوست ویرایش شماره (۲) دستورالعمل فوقالذکر که در کمیته 
تخصصی یراقآلات شبکه توزیع نیروی برق(متشکل از نمایندگان این شرکت، پژوهشگاه نیرو، شرکتهای 
توزیع نیروی برق و سازندگان)مورد بررسی و تصویب قرار گرفته است، به منظور ایجاد رویه یکسان و 

رعایت و بکارگیری مفاد آن در نحوه انتخاب، خرید، تحویل و انجام آزمون این تجهیز ابلاغ میگردد.

مقتضی است ترتیبی اتخاذ فرمایند پس از این، خرید تجهیز مذکور بر مبنای دستورالعمل ابلاغی انجام 
گرفته و هرگونه نقطه نظرات و پیشنهادات در خصوص مفاد آن را به دفتر مهندسی و راهبری شبکه این 

معاونت ارسال نمایند.

ضمناً متن کامل این دستورالعمل در سایت توانیر به نشانی 
www.tavanir.org.ir/dm/dmnezarat قسمت دستورالعملها قابل دریافت میباشد.

رونوشت: 
 - جناب آقای دکتر تقوائی- مدیرکل محترم دفتر تحقیقات و توسعه فناوری- جهت استحضار و  ابلاغ به شورای ارزیابـی و مطابقت با استانداردهای تولید، به منظور 
رعایت مفاد دستورالعمل در ارزیابـی تأمینکنندگان کالا (الزامات و آزمونها) و درج عنوان دستورالعمل همراه با شماره ویرایش مربوطه در گواهی مطابقت با 

استانداردهای تولید
- سندیکای صنعت برق ایران- جهت استحضار و اطلاعرسانی به سازندگان محترم یراقآلات شبکه توزیع نیروی برق عضو سندیکا

حمیدرضا پیرپیران
معاون هماهنگی توزیع
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اقدام کننده: نوید ریاضی
کارشناس نظارت بر کیفیت تجهیزات
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 ات تخصصیکننده در جلساعضاي مشارکت
 تجهيزاتسازنده  يهاشركت رو،يپژوهشگاه ن ي توزیع نيروي برق،هاشركتبا تشکر از نمایندگان محترم 

و شركت توانير به شرح زیر كه در مراحل مختلف آلات شبکه توزیع سندیکاي صنعت برق( )نمایندگان كميته یراق
كردن این دستورالعمل با حضور در جلسات و ي تخصصي و نهایي هايبررسنویس و انجام تهيه و بازنگري پيش

نویس اوليه این ضمناً پيش .نددربارتر شدن مطالب را فراهم آوراعلام نقطه نظرات كارشناسي موجبات هرچه پ
دستورالعمل بر اساس نتایج پروژة مطالعاتي با مسؤوليت پژوهشگاه نيرو و توسط گروه پژوهشي متالورژي آن 

 است.پژوهشگاه تهيه شده
 

 شركت توانير آقاي دكتر مسعود صادقي خمامي -1
 شركت توانير خانم مهندس سارا قرشي -2
 شركت توانير آقاي مهندس نوید ریاضي -3
 شركت توانير آقاي مهندس رسول نوران -4
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 شركت توزیع نيروي برق تهران بزرگ خانم مهندس آسيه آقازاده -9

 شركت توزیع نيروي برق استان بوشهر زادهمهدي صالحيآقاي مهندس  -10
 رق استان اصفهانشركت توزیع نيروي ب پورمهدي جعفريآقاي مهندس  -11
 شركت توزیع نيروي برق استان قم جانقليآقاي مهندس محمد  -12
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 شركت توزیع نيروي برق استان همدان آقاي مهندس عليرضا مباركي -16
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 شركت توزیع نيروي برق استان مركزي اي مهندس مهدي اميديآق -20
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 مقدمه

و با توجه به معيارهاي  شبکه توزیع نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات

گيرندگان سند موظفند پس از تصویب، شود. مي ابلاغ، اجراتنظيم و جهت  حاضر سندها، فني مؤثر بر عملکرد آن

 ،2خودنگهدار فشار ضعيفهاي كابل( سيمبه  1دهنده نفوذي عایق)اتصال خطسر كانکتورهاي ارتباطدر هنگام خرید 

آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزیابي فني، براساس این دستورالعمل و با 

 .3شده، نسبت به ارزیابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند هئتوجه به مدارك و مستندات ارا

هاي توزیع تكارشناسان شرك )متشکل از آلاتیراقیيد در كميته تخصصي أاین دستورالعمل پس از طرح و ت

شده  ارائههاي توزیع، (، جهت ابلاغ به كليه شركتي سازنده و شركت توانيرهاشركت رو،يپژوهشگاه ن نيروي برق،

 است.

 هدف و دامنه کاربرد-1

)نوع  كانکتورهاي آزمون وخرید  ،هاي كيفي در انتخابتعيين ویژگي این سند با هدف ایجاد وحدت رویه در

B)4  سازي و شفافيت در امر توليد و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ فشار ضعيف هاي خودنگهداركابل خطسرارتباط

 است.و خرید تجهيزات و ایجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

 محدوده اجرا-2

 باشند.هاي توزیع نيروي برق كشور ميشركت ر ويشركت توان ده اجراي این دستورالعملمحدو

 استناد استانداردهاي مورد-3

هاي موردنظر، به ها براي كنترل شاخصهاي انجام آزمایشمبناي مشخصات فني در این دستورالعمل و رویه

( و IEC يد براستانداردهاي بين المللي )با تأكترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، 

 اند:استانداردهاي زیر مورد استناد قرار گرفتهو  استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است
 

                                                 
1- Insulation  Piercing  Connector 

2- Low-voltage self supporting cable 

تنها با مهار  ABCایق شده هوایي است كه در آن عيح است كه در این دستورالعمل منظور از كابل خودنگهدار فشار ضعيف سيستم لازم به توض -3

 شود.نول نگه داشته مي

ه توسط دستگاه هایي كه در آنها اضافه بار و اتصال كوتا: مورد استفاده در شبکه13221-5استاندارد ملي ایران  1مطابق بند  Bكانکتورهاي كلاس  -4

 گيرند.هاي حرارتي قرار ميهشوند.این تجهيزات تنها تحت چرخمحافظ به سرعت حذف مي

شدید و مستمر قرار  هایي كه در معرض اتصال كوتاه نسبتاً: مورد استفاده در شبکه13221-5استاندارد ملي ایران  1مطابق بند   Aكانکتورهاي كلاس

 .گيرندهاي اتصال كوتاه نيز قرار ميارتي تحت آزمونهاي حرگيرند و علاوه بر چرخهمي
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 –هاي هوایي ولتاژ پایين ، الزامات آزمون براي ملحقات جانبي دسته كابل13221-1استاندارد ملي ایران  -1

 (.EN 50483-1: 2009اندارد )معادل است 1389: كليات، 1قسمت 

–تاژ پایين هاي هوایي ولات آزمون براي ملحقات جانبي دسته كابل، الزام13221-4استاندارد ملي ایران  -2

 (. EN 50483-4: 2009)معادل استاندارد  1389ها، : اتصال دهنده4قسمت 

–هاي هوایي ولتاژ پایين ، الزامات آزمون براي ملحقات جانبي دسته كابل13221-5استاندارد ملي ایران  -3

 (.EN 50483-5: 2009معادل استاندارد  1389: آزمون پيرسازي الکتریکي، 5قسمت 

–تاژ پایين هاي هوایي ولات آزمون براي ملحقات جانبي دسته كابل، الزام13221-6استاندارد ملي ایران  -4

 (. EN 50483-6: 2009)معادل استاندارد  1389هاي محيطي، : آزمون6قسمت 

5- Enel, GSCC020, Global standard, Insulation piercing connectors (IPC) for aerial applications  

0.6/1.0 )1.2(   kV. (2019) 

6- EN ISO 1461: 2009, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles - 

Specifications and test methods. 

 

 کار دستورانجام-4

 روش تکميل جداول-1-4
شود. مراحل انجام مي« محاسبة امتيازات فني»و « مشخصات اجباري»بخش  بررسي مشخصات فني در دو

 ها به شرح زیر است:تکميل جداول و استفاده از آن

 ( 1خریدار در جدول شماره)، فشار  هاي خودنگهداركابلكانکتور  نوعدر ارتباط با را هاي خود خواسته

 نماید.اعلام مي برداريو همچنين شرایط و مشخصات محل نصب و بهره ضعيف

 ( 2در جدول شماره)، كند.توليد و عرضة آن ارائه مي فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة 

 الزامات و مشخصات ( الزامي است و فروشنده باید 3مقادیر قابل قبول مندرج در جدول شماره ) ارائة

ت عدم ا با درج مهر و امضا در ذیل صفحات این جدول در پيشنهاد خود تضمين نماید. درصوراجباري ر

 هاي بعدي انجام نخواهد شد. تأمين هریك از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( 4در جدول شماره)، هاي مؤثر در ارزیابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه مشخصه

شود و ستون  باید توسط فروشنده تکميل« مقدار پيشنهادي»رایب وزني آنها درج شده است. ستون ض
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( تکميل گردد. 2-4توسط كميتة فني خرید و با توجه به روش ارزیابي تعيين شده در بند )« امتياز نهایي»

 شوند. ءصفحات مربوط به این جدول نيز باید توسط فروشنده مهر و امضا

 

 یيين امتياز نهايروش تع-2-4
اي هركدام از بندهاي كيفي، كميته فني خرید باید با توجه به مقادیر پيشنهادي فروشنده بر براي تعيين امتياز

)در ادامه  دهي هر كدام از بندهاي فوقو مطابق با روش ارزیابي و امتياز( 4)جدول شماره  دهي كالاجدول امتياز

سپس امتياز نهایي هر آیتم با ضرب امتياز تعيين شده در  .منظور نماید 100( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  100م بر يتقس ضریب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بدیهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهایي

 باشد.مي %60 حد نصاب امتياز كيفي آید.مي
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 دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  7 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 شود.برداري تضمين ميهاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهمطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته

 :هدهند شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام خانوادگي مدير: نام و

 

 امضاء

 

 

 1برداريبهره نصب و محلمشخصات  خريدار و شرايط و هايخواسته( 1جدول شماره )

 هاي خريدارخواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

 آلومينيومي یا پليمري □        آلومينيومي □ مهره سربرپيچ / جنس   1

 نزنفولاد زنگ□           فولاد با پوشش داكرومات □          فولاد با پوشش گالوانيزه گرم □ جنس و پوشش پيچ  2

 ...................... عدد                                                                                                                        تور مورد سفارش      تعداد كانک  3

 برداريمشخصات محل نصب و بهره شرايط و

ف
ردی

 

 مقدار واحد شرح مشخصه
ف

ردی
 

 رمقدا واحد شرح مشخصه

  m حداكثر ارتفاع از سطح دریا  mU(U/0U kV (2/1 )1/6/0 5( ولتاژ  4

  - رطوبت نسبي درصد   Hz 50 7 فركانس نامي  6

  m/s حداكثر سرعت باد  9  - تعداد فازها  8

  - 2نوع آلودگي منطقه  11  - سيستم زمين  10

  mm حداكثر ضخامت یخ    Cº  13 حداكثر درجه حرارت محيط   12

  2kW/m حداكثر شدت تابش خورشيد  Cº  15 يط حداقل درجه حرارت مح  14

                                                 

 شود. این جدول توسط خریدار تکميل مي -1

 ( جهت تکميل این بند استفاده شود. 1) از پيوست -2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

 دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  8 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاریخ تکميل:

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

  كشور سازنده  1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

4  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 كننده انحصاري و ...(عرضه -)نماینده رسمي

 

  نوع و تيپ كالا  5

  مهره سربر جنس  6

  اشرهانوع و  7

  تعداد واشرها  8

  گرید پيچ و مهره مورد استفاده  9

  (N.mگشتاور نامي نصب )  10

  2(N.mحداقل گشتاور پيچ / مهره سربر )  11

  2(N.mحداكثر گشتاور پيچ / مهره سربر )  12

  و ...( ضخامت واشرهامشخصات ابعادي )نقشه ابعادي شامل   13

  ميزان فروش فهرست خریداران با ذكر نام، كشور، تاریخ و  14

  سابقه كارخانه در ساخت این نوع تجهيزات   15

  مدت گارانتي  16

  خدمات پس از فروش  17

  هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزشنحوة ارائة دستورالعمل  18

  حداكثر زمان تحویل  19

  (kg) محصولوزن   20

  UVدر برابر  هاي پليمريبخش يسازروش مقاوم  21

  پليمريمواد اوليه ور سازنده( )برند و كشمين منابع تأ  22

                                                 

مه استفاده هاي ضميدر صورت كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگهضمناً شود. این جدول توسط پيشنهاددهنده تکميل مي -1

 شود.

 است. ± %10ثر تلرانس مجاز گشتاور سربر شدن پيچ / مهره حداك -2



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

 دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  9 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 شود.تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 شركت: مهر

 

 تاریخ تکميل:

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالاي پيشنهادي2جدول شماره )

23  
 د و)فولا فلزي مواد اوليه)برند و كشور سازنده( مين منابع تأ

 آلومينيوم آلياژي(

 

  سایر مزایاي رقابتي پيشنهادي  24

  بندينوع و مشخصات بسته  25



وزارت نيـرو

شرکت توانير

عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  10 صفحة

 2شماره ويرايش: 

1401 بهمن: تهيهتاريخ 

شود.کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين میمطابقت کالاي پيشنهادي با 

:دهنده شنهاديپنام شركت  شركت: مهر  نام خانوادگي مدیر: نام و تاریخ تکميل:   امضاء 

( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

AA6082-T6 آلومينيوم آلياژ---فلزي هايصفحهجنس 1

پروپيلنپلي---جنس بدنه پليمري2

 نوع و ضخامت پوشش3

 دندانه

≥ mµ2نيکليیا  زیرلایه مسي

≥ mµ12پوشش قلع رویي4

---مشخصات و مقدار گریس مصرفي5

  باشد. ليتيوميپایه سيليکوني یا  -

 C 160˚اي عدم سيلان تا دم و -C 30˚زدگي در دماي عدم یخ -

)حين بستن كانکتور از كنار  ومت برشي گریس مناسب،مقا - 

 ها رانده شده و اتصال الکتریکي برقرار گردد(دندانه

و شيارها ها: پوشاندن كامل روي سطوح دندانهمقدار گریس -

6
سطح مقطع

2mm70 – 16 (Cu)  /95 – 25 (Al)هادي اصلي)سيم(

2mm95 – 16 (Al)ر(هادي انشعاب )كابل خودنگهدا7

AISI 301- Full hard---كنندهجنس واشر جبران8

T---AA 6xxx-T6جنس مهره 9

با پوشش گالوانيزه گرم St37فولاد ---جنس و پوشش واشر تخت10

mm2ضخامت واشر تخت11

الزامي است---جدا نشدن اجزاي كانکتور حين نصب12

8.8---حداقل گرید پيچ مورد استفاده13

mµ50حداقل ضخامت ميانگين پوشش گالوانيزه پيچ14

15

ثانيه قابل تحمل  60حداقل نيروي كشش در مدت 

توسط هادي اصلي بدون ایجاد اختلال در عملکرد 

 صحيح كانکتور
kN 1MBL %60 ( (2كابل اصلي )پيوست)

 mm3حداكثر لغزش مجاز حين كشش هادي انشعاب16

الزامي است---وجود پيچ/ مهره سربر17

M13---آچارگير پيچ/ مهره سربر18

1- Minimum Breaking Load



وزارت نيـرو

شرکت توانير

عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  11 صفحة

 2شماره ويرايش: 

1401 بهمن: تهيهتاريخ 

شود.کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين میمطابقت کالاي پيشنهادي با 

:دهنده شنهاديپنام شركت  شركت: مهر  نام خانوادگي مدیر: نام و تاریخ تکميل:   امضاء 

( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

19
 وجود پایه نگهدارنده داراي شيار و انطباق آن با

 ((3)پيوست ) Fآچار 
الزامي است---

N.m21 1سربر شدن مهره نامي حداكثر گشتاور20

21
حداكثر تلرانس مجاز گشتاور سربر شدن مهره

گشتاور نامي تعيين شده توسط سازنده() ×2 N.m(±%10 )(-C˚ 10)و  (C˚50)در دماهاي 

22
2(-C˚ 10)تحمل آزمون ضربه در دماي 

(شکسته نشدن كانکتور)
الزامي است---

23
گشتاور مجاز برقراري اتصال الکتریکي در دماي 

Co (10-)1N.m شده توسط سازنده نييگشتاور نصب تعحداقل  %70كمتر از

الزامي است---عدم نفوذ آب به داخل كابل حين استفاده24

الزامي است---هاي فلزي در برابر خوردگيمقاوم بودن قسمت25

26
هاي پليمري در برابر شرایط مقاوم بودن قسمت

 محيطي
الزامي است---

پيرشدگي الکتریکي

≤ δ---3/0پراكندگي اوليه 27

≤ β---3/0پراكندگي متوسط 28

≤ 15/0---(Dپایداري مقاومت )29

C˚(refθدما ) بيشينه30
≤ XLPE :˚C 90كابل مرجع با روكش 

 ≤ PVC :˚C 70كابل مرجع با روكش 

≤ λ---2نسبت فاكتور مقاومت 31

علائم روي محصول

5مرجع شماره  -1

باشد، در صورت (-C10˚تا  C 50˚ارج از بازه اشاره شده در استاندارد )، خ1برداري مشخص شده در جدول ر صورتيکه دماي نصب و بهرهد -2

لزامي است.ااي در دماهاي مذكور نده و خریدار ارائه مستندات مربوط به آزمون نمونهتوافق بين ساز



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

 دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  12 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 شود.کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين میمطابقت کالاي پيشنهادي با 

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

شركت: مهر  

 

 تاریخ تکميل:

 

نام خانوادگي مدیر: نام و  

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

 --- گذاري روي محصولنشانه  32

گذاري باید مشتمل بر نام یا علامت تجاري سازنده )روي نشانه
هاي اصلي و یلگشتاور نامي، سطح مقطع كابدنه كانکتور و پيچ(، 

 . 1ماه و سال ساخت و كد مشخصة كانکتور باشدانشعاب، 
 سازنده و خریدار توافق با مشخصه علائم سایر شودمي توصيه

 .شود اضافه

 --- گذاري روي محصولكيفيت نشانه  33
ته یا فرورفته یا به صورت برجسبادوام و خوانا گذاري باید نشانه

 باشد.چاپي و با حروف و اعداد انگليسي 

 --- بندي محصولاطلاعات مندرج بر روي بسته  34

 بر روي هر بسته باید مشخصات شامل موارد زیر درج گردد:
، نام یا علامت تجاري سازنده، كد مشخصه، كد شناسایي كارخانه

، وزن شماره استاندارد، تعداد كانکتورها، نوع كانکتور، سال ساخت
 دهد. نشان ميناخالص، علامت فلشي كه جهت باز شدن را 

 سایر مشخصات

35  

تطابق مشخصات ابعادي ارائه شده در جدول 

هاي با نمونه ارائه شده جهت آزمون 2شماره 

نوعي)داراي گواهي مطابقت با استانداردهاي 

 توليد(

 الزامي است ---

 الزامي است  دهنمونه از تجهيز همراه با اسناد تکميل ش 2ارائه   36

37  
ر برداري به ازاي هبهره ارائه دستورالعمل نصب و

  محصول
 الزامي است ---

38  

دارا بودن گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد از 
هاي نوعي از شركت توانير و گواهي آزمون

هاي كالا مطابق با فهرست آزمون 2 آزمایشگاه معتبر
( و اعلام زمان توليد و ایجاد (5))جدول شماره 

ا دستگاه نظارت از امکان بازدید نمایندة خریدار ی
ارائه گواهي ) هاي جاريمراحل انجام آزمون

 الزامي است ---

                                                 

 گذاري باید رعایت گردد.هاي مربوطه، اصول الزامي نشانهطبق دستورالعمل كدینگ و پيوست -1

 

 باشد.زیابي توانير ميیا مورد تأیيد شوراي ار ILACهاي معتبر بين المللي عضو منظور از آزمایشگاه معتبر، آزمایشگاه -2



وزارت نيـرو

شرکت توانير

عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  13 صفحة

 2شماره ويرايش: 

1401 بهمن: تهيهتاريخ 

شود.کلية مشخصات اجباري مورد نظر خريدار تضمين میمطابقت کالاي پيشنهادي با 

:دهنده شنهاديپنام شركت  شركت: مهر  نام خانوادگي مدیر: نام و تاریخ تکميل:   امضاء 

( مشخصات اجباري3) دول شمارهج

سطح يا نوع اجباري واحد شرح مشخصه رديف

های نوعي برای سطح مقطع مشخص شده آزمون
 ((3)در جدول 

39
حداكثر درصد نرخ خرابي قابل تشخيص در

 مرحله نصب
5 0/

5سالحداقل مدت گارانتي از زمان تحویل40

10سالحداقل مدت خدمات پس از فروش41

42

بندينوع بسته

اخل كارتن به همراه جداكننده به نحوي كه د-

 بندي در طول حمل و نقل آسيب نبيند.بسته

بندي نایلوني براي یك مجموعه وجود بسته-

عدد( 10)حداكثر  چندتایي

الزامي است---

43
وجود نشانگر زرد رنگ جهت تشخيص نوع 

 )در نوع تك پيچه(كانکتور
الزامي است---

%



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

 دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  14 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 شود. مطابقت کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين می

 نام شركت  

 :دهنده شنهاديپ

 

 شركت: مهر 

 

 ریخ تکميل:تا 

 

 نام خانوادگي مدیر: نام و 

 

 امضاء 

 

 

 

                                                 

 گردند.هاي مربوط به امتياز توسط خریدار تکميل ميدهنده و ستون در این جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد -1

 نظور از مقدار پيشنهادي، مقدار آخرین آزمون نوعي انجام شده است. م -2

 1( مشخصات فنی پيشنهادي و امتيازدهی کالا4ل شماره )جدو

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 
 پيشنهادي2

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

1 
پارامترهاي پيرشدگي 

 الکتریکي

δ - 

 1-3-4بند 

 9  

 

β -  9  

D -  8  

λ -  8  

refθ C˚  8  

   20  2-3-4بند  - بردارو رضایت بهرهسوابق فروشنده  2

3 
برداري و نگهداري و آموزش نصب، بهره

 ارائه خدمات پس از فروش ينحوه
 3-3-4بند  -

 
10   

   7  4-3-4بند   احراز نمایندگي از كارخانه سازنده 4

   6  5-3-4بند   و مندرجات روي آن بندي كالامشخصات بسته 5

   10  6-3-4بند   گواهي كنترل كيفيت 6

   5  7-3-4بند   گذاريكيفيت نشانه 7

 100% -  



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

 دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  15 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 یامتيازهاي فن هنحوة محاسب-3-4
كسب امتياز منوط به ارائه مستندات  در تمام مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادیر ادعایي سازنده است،: توجه

 .است لباشد، مورد قبو 3در جدول و همچنين در صورتي كه مقدار ادعایي در بازه ارائه شده  معتبر مربوطه

 پارامترهاي پيرشدگی الکتريکی-1-3-4

متيازدهي ا، 3براي هر كدام از پارامترهاي آزمون پيرشدگي با توجه به مقادیر اجباري مشخص شده درجدول 

 شود.به صورت ذیل انجام مي

 مقدار پارامتر در آزمون امتياز
پارامترهاي 

 پيرشدگي الکتریکي

100 075/0 ≥ δ  0یا > β  

δ  وβ  

 

87 15/0 ≥ δ  075/0یا > β  

73 225/0 ≥ δ  یاβ > 0/15 

60 3/0 ≥ δ  225/0یا > β  

100 0  > D ≥  05/0  

D 80 05/0   > D ≥  1/0  

60 1/0   > D ≥  51/0  

100 > 0  ≥ λ  5/0  

λ 
87 > 5/0  ≥ λ  1 

73 > 1  ≥ λ  5/1  

60 > 5/1  ≥ λ  2 

100 C˚ 60 ≥ refθ > C˚ 25   كابل مرجع با

 XLPE روكش
θref 

60 C˚ 90 ≥ refθ > C˚ 60 

100 C˚ 45 ≥ refθ > C˚ 25  كابل مرجع با

 PVC 60 C˚ 07 ≥ refθ > C˚ 54 روكش
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 بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره-2-3-4

 حداکثر امتياز بردارسوابق فروشنده و رضايت بهره رديف

 4 ایرانارائه سابقه فروش در  1

 20  گزارگزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصهبردار )مناقصهرضایت بهره 2

 4 ل اخير(سا 5)حداكثر براي توزیع برق  كننده از شركتارائه گواهي رضایتمندي توسط شركت تأمين 3

 8 ع برق(توزی شركتتحویل به موقع كالا )در مناقصات قبلي و یا استعلام از  4

 4 كيفيت و كفایت اسناد ارائه شده 5

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 برداري و نگهداري و نحوه ازائه خدمات پس از فروشآموزش نصب، بهره-3-3-4

 زامتيا نگهداري و برداريبهره نصب، آموزش ارائه نحوه رديف

 5 فارسي آموزشي بروشور ارائه 1

 15 )فيلم( فارسي زبان ارائه فيلم آموزشي به 2

 ي ارائه خدمات پس از فروشنحوه

 20 وجود نمایندگي خدمات پس از فروش در محل خریدار 3

 .است 100. حداكثر امتياز است 60امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 حراز نمايندگی از کارخانه سازندها-4-3-4

 امتياز معيار رديف

 40  توليدكننده طرف از پيشنهاد ارائه 1

 10 نندهتوليدكدال بر نمایندگي از  معتبر ارائه گواهي 2

 .باشدمي 60كسب شده از جدول فوق به اضافه  اتامتياز یکي از متياز نهایيا

 آنو مندرجات روي  بندي کالامشخصات بسته-5-3-4

 امتياز بسته بندي کالا رديف

 20 ذ رطوبت نفودارا بودن كارتن یا جعبه مناسب و پوشش نایلوني مقاوم در برابر  1

2 
 كيفيت بسته بندي و علائم روي آن:

 □( 20) عالي       □( 15خوب )         □( 10) متوسط   □( 5) فيضع
20 

 ت.اس 100است. حداكثر امتياز  60فوق به اضافه  امتياز نهایي مجموع امتيازات كسب شده از جدول
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 گواهی کنترل کيفيت-6-3-4

 امتياز گواهی کنترل کيفيت رديف

 40 بودن گواهينامه كيفيت صادره( )دارا كيفيت مدیریتاستقرار سيستم  1

 باشد.مي 60امتياز نهایي، امتياز كسب شده از جدول فوق به اضافه 

 گذاريکيفيت نشانه-7-3-4

 100تا  60شده امتياز از  گذاري روي نمونة ارائهسته به نظر كميته فني و بر اساس كيفيت و ماندگاري نشانهب

 در نظر گرفته شود.

 □( 100) عالي           □( 90خوب )           □( 75) متوسط      □( 60) فيضع
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 24از  18 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 هانآزمو -5
 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره  نام و

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعی

1 

 :بررسي ظاهري

نوع گریس مصرفي، وزن كانکتور، واشر 

 ها و شيارهادندانهفنري، یکنواختي و پوشش 

، در داخل كانکتور آنهاو چگونگي قرارگيري 

 كنندهنوع و جنس واشر جبران

ISIRI 13221-1, 
  پيوست الف

باید مطابق  هادندانهخامت ض -
 باشد. 3جدول  1ردیف 

باید از  ها و شيارهادندانهپوشش  -
 جنس قلع با زیرلایه مس باشد. 

رفي باید مطابق ردیف گریس مص -
 باشد. (3)جدول  (5)
ید در داخل باها و شيارها دندانه -

 كانکتور لقي نداشته باشد. 

   

2 

 آزمون گالوانيزه گرم

ند، داراي پوشش گالوانيزه گرم باش هااگر پيچ

باید به منظور حصول اطمينان از تطابق آنها 

 با معيار پذیرش مشخص شده در ردیف

هاي نوعي و آزمون (3)جدول  (14)

 اي گالوانيزه گرم انجام شود.نمونه

ISO 1461 
و  μm 40حداقل ضخامت موضعي 
 μm 50   حداقل ضخامت ميانگين 

3 

 نيکي هادي اصليتخریب مکاآزمون 

ها تا حداكثر جهت انجام این آزمون، پيچ

گشتاور اعلامي توسط سازنده توسط 

 شوند.گشتاورسنج بسته مي

 
ISIRI 13221-4,  

 8.1.2.1بند 

كانکتور و كابل اصلي باید نيروي 

ثانيه بدون هيچ  60آزمون را براي 

تخریب یا هرگونه آسيبي كه از 

 عملکرد صحيح كابل ممانعت كند،

 تحمل نماید.

   

 ,ISIRI 13221-4 آزمون كشش كابل انشعاب 4

 8.1.2.2بند 

 mm 3لغزش هادي باید كمتر از 

گونه آسيبي كه باعث باشد و هيچ

اختلال در عملکرد هادي شود، 

 نباید ایجاد شود. 

   

 ,ISIRI 13221-4 محکم كردن پيچآزمون  5

 8.1.2.3بند 
عدم تخریب یا شکست در 

    ي مختلف كانکتورهاقسمت

6 
 آزمون عملکرد پيچ / مهره سربر

و  -C 10˚شش نمونه در هر یك از دماهاي 
˚C 50  و در هر آرایش كابل مورد آزمون قرار

ISIRI 13221-4, 

 8.1.2.4بند 

براي هر یك از دماهاي آزمون و 
گشتاوري  تركيب سطوح مقاطع،

شود، كه در آن مهره سر بریده مي
باید داخل تلرانس اعلام شده 

   
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 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره  نام و

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعی

نمونه مورد آزمون قرار  24گيرد. در مجموع مي
 گيرد.مي

و  (11)هاي توسط سازنده )ردیف
 ( سازنده باشد.(2)جدول  (12)

 ,ISIRI 13221-4 آزمون ضربه در دماي پایين 7

 8.1.2.5بند 

هيچ آسيبي كه منجر به عملکرد 

نادرست كانکتور شود، نباید اتفاق 

 بيفتد.
   

8 
در  (برقراري اتصال الکتریکي) مونتاژ آزمون

 دماي پایين
 

ISIRI 13221-4, 

 8.1.4بند 

اتصال الکتریکي باید در یك 

  گشتاوري كوچکتر یا مساوي با

گشتاور نصب تعيين  حداقل 70%

   شده توسط سازنده برقرار گردد.

   

 ,ISIRI 13221-4 )در صورت نياز( آزمون عدم نفوذ آب 9

 8.1.3.2بند 
گونه آبي در انتهاي كابل نباید هيچ

 مشاهده شود. 
   

 آزمون خوردگي

 شود.يشود كه با توجه به شرایط آب و هوایي كشور، این آزمون با روش دوم آزمون اتمسفر گازي انجام مبه سه روش انجام مي

10 
 اتمسفر گازيآزمون 

شود، آزمون باید با روش به دو روش انجام مي
 سيکل است انجام شود. 500تشکل از دوم كه م

ISIRI 13221-4, 

 8.1.5.1بند 
ISIRI 13221-6, 

 8.4بند 

هاي فلزي قطعه نباید در قسمت -

پوسته قرمز رنگ  %10 بيشتر از

 مشاهده شود. 

هيچ تخریبي در كانکتور كه سبب  -

آسيب زدن به عملکرد صحيح آن 

 شود، نباید اتفاق بيفتد.

ه بر روي سازند علائم شناسائي -

كانکتور باید با چشم غير مسلح 

 مشاهده شود. 

 پيچ /اراي دبراي كانکتورهاي  -

 مهره سربر، بعد از انجام آزمون، باید

بتوان كانکتور را با گشتاوري 

كوچکتر یا مساوي حداكثر گشتاور 

 تعيين شده توسط سازنده باز كرد. 

  1
 

                                                 

 روز محدود خواهد شد. 14باشد و زمان انجام آزمون به ابل انجام مياي قآزمون اتمسفر گازي در این بخش به عنوان آزمون نمونه -1
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 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره  نام و

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعی

ویي با نرخ نجام آزمون، نيربعد از ا -
1-N.mink 5-1  نيروي  %90تا

 60و شود پارگي كابل اعمال مي

شود. ثانيه در این نيرو، نگهداري مي

گونه شکست یا پارگي در هيچ

 هاي هادي نباید اتفاق بيفتد. رشته

11 
 )آب و هوایي( آزمون پيرشدگي محيطي

 با هر دو روش قابل انجام است.

ISIRI 13221-4, 

 8.1.5.2بند 
ISIRI 13221-6, 

 8.5بند 

بازرسي چشمي جهت تعيين عدم  -

هاي وجود تخریب در قسمت

 پليمري كانکتور 

علائم شناسائي روي كانکتور باید  -

 با چشم غيرمسلح مشاهده شود. 

هاي مربوطه باید كانکتور و كابل -

الکتریك نيازهاي آزمون ولتاژ دي

 در هوا برآورده كند.

ر صورت لزوم، بعد از انجام د -

ور باید ملزومات آزمون، كانکت

آزمون عدم نفوذ آب را برآورده كند 

وري در این حالت )البته زمان غوطه

 ساعت است(. 12

   

 آزمون پيرشدگي الکتریکي 12

ISIRI 13221-4 

ISIRI 13221-4, 

 8.1.6بند 

ISIRI 13221-5 

شش مقاومت محاسبه شده در  -

 3/0 گيري اول باید حداكثراندازه

 (.δ ≤3/0) شدپراكندگي داشته با

هاي انجام گيريدر مابقي اندازه -

شده پراكندگي متوسط باید حداكثر 

 (.β≤ 3/0باشد ) 3/0

ميزان تغييرات فاكتور مقاومت  -

براي هر یك از كانکتورها باید از 

 (.D ≤15/0)  باشد كمتر 15/0

  1
 

                                                 

 شود.گيري مقاومت الکتریکي )مدار صفر( انجام ميزمون اندازهآ -1
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 هاآزمون (5جدول شماره )

 آزمونشرح  رديف
شماره  نام و

 استاندارد
 مقدار / شرط پذيرش

 نوع آزمون

 اينمونه جاري نوعی

( 0R/Rنسبت فاكتور مقاومت ) -

 (λ≤ 2باشد ) 2باید حداكثر 

ل مرجع با براي كاببيشينه دماي  -

 C 90˚باید كمتر از  XLPEروكش 

باید  PVCو براي كابل با روكش 

 باشد.  C 70˚كمتر از 

 ,ISIRI 13221-1 آزمون دوام علائم 13

  9.2بند 

علائم باید واضح بماند و به سادگي 

 .باشدشناسایي  قابل
   
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 آلودگی منطقهجدول راهنماي انتخاب سطح (:1پيوست )
 1( راهنماي انتخاب سطح آلودگی منطقه6جدول شماره )

 منطقه نوعی شرايط مثال سطح آلودگی رديف

 E1 خيلي سبك  1

 بيابان یا زمين خشك باز از هر دریا، km 50بيش از -
 از منابع آلودگي انساني km 10بيش از -

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 د غالب مستقيماً از طرف این منابع آلودگي نباشدبا

 و/ یا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 E2 سبك  2

-km 50-10 ،بيابان یا زمين خشك باز از دریا 
-km 10-5 سانياز منابع آلودگي ان 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 ز طرف این منابع آلودگي نباشدباد غالب مستقيماً ا

 و/ یا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

 متوسط  3

E3 

-km 10-3 ،بيابان یا زمين خشك باز از دریا 
-km 5-1 نياز منابع آلودگي انسا 

 در فاصله كمتر از مقادیر فوق نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر:-

 لودگي نباشدباد غالب مستقيماً از طرف این منابع آ

 و/ یا وجود شستشوي منظم ماهانه توسط باران

E4 

 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E3در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي ند ماه(چغالباً مه غليظ )یا باران ریز( پس از یك فصل انباشت آلودگي خشك طولاني )چند هفته یا 

 دهد بالا رخ مي و/ یا باران سنگين با رسانایي

 وجود دارد ESDD3برابر  10تا  5، بين NSDD2و/ یا سطح بالایي از 

 سنگين  4

E5 
 بيابان یا زمين خشك باز از دریا، km 3در محدوده -
 از منابع آلودگي انساني km 1در محدوده -

E6 
 نسبت به منابع آلودگي، اما با شرایط زیر: E5در فاصله بيشتر از مقادیر -

 دهدرخ مي ند ماه(چمه غليظ )یا باران ریز( پس از یك فصل انباشت آلودگي خشك طولاني )چند هفته یا غالباً 

 وجود دارد ESDDبرابر  10تا  5بين  NSDDو/ یا سطح بالایي از 

5   
خيلي 

 سنگين
E7 

 در همان محدوده مشخص شده براي آلودگي سنگين نسبت به منابع آلودگي و:-

 آب دریا یا مه نمکي غليظ مستقيماً در معرض پاشش

رر هایي با رسانایي بالا یا غبار سيماني با چگالي بالا و مرطوب شدن مکیا مستقيماً در معرض آلاینده
 توسط مه یا باران ریز

 نواحي بياباني با انباشت سریع ماسه و نمك و چگالش منظم

 - ویژه  6
 نوار ساحلي جنوب كشور-
 سيمان چ وگنگين صنعتي و طبيعي قرار دارند مانند كارخانجات مناطقي كه در معرض آلودگي بسيار س-

                                                 

اراي و سطح آلودگي ویژه مطابق با نياز برخي مناطق د IEC 60815-1, 2008خيلي سبك تا خيلي سنگين مطابق با استاندارد سطوح آلودگي  -1

 اند. ویژه تعریف شدهآلودگي 

 نشيني غيرقابل انحلالچگالي ته -2

 نشيني نمك چگالي معادل ته -3



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

 دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  23 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

 (MBLحداقل بار شکست کابل ) (:2پيوست )
 هادي کابل خودنگهدار (MBL) حداقل بار شکست( 7جدول شماره )

  MBL (kN) (kN)MBL 60% (2mm)سطح مقطع کابل 

 هادي فاز

16 1/9 1/14 

25 3 1/8 

35 4/2 2/52 

50 6 3/6 

70 8/4 5/04 

95 11/4 6/84 

 هادي نول آلومينيوم آلياژي

35 9/94 5/964 

6/54 3/15 18/9 

70 20 12 

 
 kNبرحسب  –AAACو  ACSRهاي هادي( MBLحداقل بار شکست )( 8جدول شماره )

 (AAACهادي آلومينيوم آلياژي ) (ACSRهادي آلومينيوم مغز فولاد )

MINK HYENA WOLF 2mm 70 2mm 120 2mm 185 

67/21 91/40 91/68 14/21 51/34 31/53 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 وزارت نيـرو

 شرکت توانير

 عنوان دستورالعمل:

 هايتعيين الزامات، معيارهاي ارزيابی فنی و آزمون

 سيم به کابل خودنگهدار فشار ضعيفارتباط  کانکتور

 دار(ندانه)يک طرف د 

 24از  24 صفحة

 2شماره ويرايش: 

 1401 بهمن: تهيهتاريخ 

 

 

هاي کابل)سرخط( سيم به کانکتورهاي ارتباط وير و تص هانقشهاي از (: نمونه3پيوست )

 Fو آچار  ضعيفخودنگهدار فشار
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